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ÅÂÎËÞÖ²ÉÍÎÃÎ Ð²ÂÍßÍÍß Ç ÄÐÎÁÎÂÎÞ ÏÎÕ²ÄÍÎÞ
Â ÁÀÍÀÕÎÂÎÌÓ ÏÐÎÑÒÎÐ²

Àíîòàö³ÿ. Äîñë³äæåíî çàäà÷ó Êîø³ äëÿ åâîëþö³éíîãî ð³âíÿííÿ ç ïîõ³äíîþ äðîáîâîãî ïî-
ðÿäêó ³ ñèëüíî ïîçèòèâíèì îïåðàòîðíèì êîåô³ö³ºíòîì ó Áàíàõîâîìó ïðîñòîð³. Òî÷íèé
ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ çîáðàæåíî ó âèãëÿä³ ðÿäó çà ñòåïåíÿìè ïåðåòâîðåííÿ Êåë³ îïåðàòîðíîãî
êîåô³ö³ºíòà òà ïîë³íîì³â Ëàãåððà–Êåë³. Äëÿ ïîáóäîâè íàáëèæåíîãî ðîçâ’ÿçêó âèêîðèñòàíî
÷àñòèííó ñóìó öüîãî ðÿäó. Îäåðæàíî îö³íêè ïîõèáêè òàêîãî íàáëèæåííÿ, ÿê³ ñâ³ä÷àòü
ïðî åêñïîíåíö³àëüíó øâèäê³ñòü çá³æíîñò³ çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó. Òåîðåòè÷í³ ðåçóëüòàòè
ïðî³ëþñòðîâàíî ÷èñåëüíèìè ïðèêëàäàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çàäà÷à Êîø³, äðîáîâå ³íòåãðî-äèôåðåíö³þâàííÿ, ïîë³íîìè Ëàãåððà–Êåë³,
åêñïîíåíö³àëüíà øâèäê³ñòü çá³æíîñò³.

ÂÑÒÓÏ

Óïðîäîâæ îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü ó íàóö³ òà ³íæåíåð³¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íèé

³íòåðåñ äî ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ñêëàäíèõ ïðîöåñ³â, ùî âèÿâëÿþòü

åôåêòè ïàì’ÿò³, ôðàêòàëüí³ âëàñòèâîñò³, íåëîêàëüí³ âçàºìîä³¿, à òàêîæ àíî-

ìàëüíó ÷è íåë³í³éíó äèíàì³êó. Òðàäèö³éí³ ï³äõîäè äî ìîäåëþâàííÿ ÷àñòî íå

çäàòí³ àäåêâàòíî îïèñàòè òàê³ ïðîöåñè. Íàòîì³ñòü äðîáîâå ³íòåãðî-äèôå-

ðåíö³àëüíå ÷èñëåííÿ ïîñòàº ÿê åôåêòèâíèé ³íñòðóìåíò, ùî çàáåçïå÷óº á³ëüø

çàãàëüíó é òî÷íó ìàòåìàòè÷íó îñíîâó äëÿ â³äòâîðåííÿ ñõîæî¿ ñêëàäíî¿ ïî-

âåä³íêè ó ðåàëüíèõ ñèñòåìàõ. Çàâäÿêè ñâî¿é ãíó÷êîñò³ äðîáîâ³ ìîäåë³ íàáóëè

øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ â íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ãàëóçÿõ (íàïðèêëàä, [1]). Çîêðå-

ìà, ó ô³çèö³ òà ìåõàí³ö³ ¿õ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ îïèñó â’ÿçêîïðóæíèõ ìà-

òåð³àë³â, àíîìàëüíî¿ äèôóç³¿ òà õâèëüîâèõ ïðîöåñ³â ó íåîäíîð³äíèõ ñåðåäîâè-

ùàõ [2, 3]. Ó á³îìåäè÷íèõ íàóêàõ äðîáîâèé àíàë³ç äàº çìîãó ìîäåëþâàòè äè-

íàì³êó ïîïóëÿö³é, ïðîöåñè íåðâîâî¿ ïðîâ³äíîñò³ é àíàë³çóâàòè á³îìåäè÷í³

ñèãíàëè, çîêðåìà ÅÊÃ òà ÅÅÃ [4]. Ó ô³íàíñîâ³é ìàòåìàòèö³ éîãî çàñòîñîâó-

þòü äëÿ îïèñó äîâãîòðèâàëî¿ çàëåæíîñò³ ó ÷àñîâèõ ðÿäàõ òà ðèíêîâî¿ âîëà-

òèëüíîñò³ [5, 6]. Êð³ì òîãî, äðîáîâ³ ìîäåë³ àêòèâíî âèêîðèñòîâóþòü â òåîð³¿

êåðóâàííÿ, ï³ä ÷àñ îáðîáëåííÿ ñèãíàë³â òà çîáðàæåíü â ã³äðîëîã³¿, ãåîô³çèö³,

òåïëîô³çèö³ òà áàãàòüîõ ³íøèõ ñôåðàõ (íàïðèêëàä, [7, 8]).

Âîäíî÷àñ çíàõîäæåííÿ àíàë³òè÷íèõ ðîçâ’ÿçê³â äðîáîâèõ äèôåðåíö³àëüíèõ

ð³âíÿíü (íàâ³òü ë³í³éíèõ) ìîæëèâå ëèøå â îêðåìèõ âèïàäêàõ. Òîìó àêòóàëüíîþ

ïðîáëåìîþ ñó÷àñíèõ äîñë³äæåíü º ðîçðîáëåííÿ åôåêòèâíèõ ÷èñåëüíèõ ìåòîä³â

äëÿ ¿õíüîãî ðîçâ’ÿçàííÿ. Òàê, ó ìîíîãðàô³¿ [9] ñèñòåìàòè÷íî âèêëàäåíî

é äîñë³äæåíî ñê³í÷åííî-ð³çíèöåâèé ìåòîä äëÿ äðîáîâèõ äèôåðåíö³àëüíèõ

ð³âíÿíü, çîêðåìà äëÿ ð³âíÿííÿ ñóáäèôóç³¿ òà õâèëüîâîãî ð³âíÿííÿ ç äðîáîâîþ

ïîõ³äíîþ çà ÷àñîâîþ çì³ííîþ, à òàêîæ íèçêè äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ç äðîáî-

âîþ ïîõ³äíîþ çà ïðîñòîðîâîþ çì³ííîþ. Ìîíîãðàô³ÿ [10] îõîïëþº ïîíàä
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