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Ð²ÂÍßÍÍß ÃÅËÜÌÃÎËÜÖÀ 4-ÃÎ ÏÎÐßÄÊÓ

Àíîòàö³ÿ. ²íòåãðàëüí³ îïåðàòîðè, ùî ïåðåâîäÿòü äîâ³ëüí³ ôóíêö³¿ â ðåãóëÿðí³ ðîçâ’ÿçêè
ð³âíÿíü â ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ 2-ãî ³ âèùèõ ïîðÿäê³â çàñòîñîâàíî äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³
Ðîáåíà äëÿ óçàãàëüíåíîãî â³ñåñèìåòðè÷íîãî ð³âíÿííÿ Ãåëüìãîëüöà 4-ãî ïîðÿäêó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íòåãðàëüíèé îïåðàòîð, àíàë³òè÷í³ ôóíêö³¿, ðåãóëÿðí³ ðîçâ’ÿçêè.

Ïðîöåñè ð³çíîìàí³òíî¿ ô³çè÷íî¿ ïðèðîäè îïèñóþòü ð³âíÿííÿì Ãåëüìãîëüöà

[1–6] òà éîãî ³òåðàö³ÿìè. Ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ ö³º¿ ðîáîòè º çàñòîñóâàííÿ

³íòåãðàëüíèõ îïåðàòîð³â Ð³ìàíà, ùî ïåðåâîäÿòü äîâ³ëüí³ àíàë³òè÷í³ ôóíêö³¿

â ðåãóëÿðí³ ðîçâ’ÿçêè äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü âèùèõ ïîðÿäê³â ( )n � 2 , òîáòî

ðîçðîáëåíèé ìåòîä çíàõîäæåííÿ â àíàë³òè÷íîìó âèãëÿä³ ðîçâ’ÿçê³â

â³äïîâ³äíèõ ³òåðîâàíèõ ð³âíÿíü. Âàðòî çàóâàæèòè, ùî çâ’ÿçîê ì³æ ðîçâ’ÿçêà-

ìè ð³âíÿíü ³ àíàë³òè÷íèìè ôóíêö³ÿìè íå º ñêëàäíèì.

Ìîæëèâ³ñòü çâåäåííÿ ³íòåãðàëüíîãî ïðåäñòàâëåííÿ ðîçâ’ÿçê³â [7] ð³âíÿíü

âèùèõ ïîðÿäê³â äî â³äïîâ³äíî¿ êðàéîâî¿ çàäà÷³ äëÿ àíàë³òè÷íèõ ôóíêö³é ó ö³é

ðîáîò³ âèêîðèñòàíà äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³ Ðîáåíà äëÿ óçàãàëüíåíîãî â³ñåñè-

ìåòðè÷íîãî ð³âíÿííÿ Ãåëüìãîëüöà 4-ãî ïîðÿäêó. Óçàãàëüíåíå â³ñåñèìåòðè÷íå

ð³âíÿííÿ Ãåëüìãîëüöà 4-ãî ïîðÿäêó îïèñóº êîëèâàííÿ â ñåðåäîâèù³, ÿêå ìàº

îñüîâó ñèìåòð³þ. Âîíî º ìàòåìàòè÷íèì îïèñîì êîëèâàíü, ùî çì³íþþòüñÿ

â ðàä³àëüíîìó íàïðÿìêó òà âçäîâæ îñ³ ñèìåòð³¿. Ñõîæ³ ð³âíÿííÿ âèêîðèñòîâó-

þòüñÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ, òàêèõ ÿê ô³çèêà ïëàçìè, îïòèêà, àêóñòèêà òà ³íøèõ.

Âèêîðèñòàºìî ³íòåãðàëüíå ïðåäñòàâëåííÿ [7], ùî ñòàíîâèòü ðîçâ’ÿçîê çà-

äà÷³ Êîø³ äëÿ ð³âíÿííÿ åë³ïòè÷íîãî òèïó ç àíàë³òè÷íèìè êîåô³ö³ºíòàìè. Ðîçâ’ÿ-

çîê òàêî¿ çàäà÷³ ³ñíóº ³ º ºäèíèì.

Òåîðåìà 1. Íåõàé D — îäíîçâ’ÿçíà îáëàñòü ó ïëîùèí³ z x iy� � , ñèìåòðè÷-

íà ùîäî ä³éñíî¿ îñ³, �( )z — äîâ³ëüíà àíàë³òè÷íà â D ôóíêö³ÿ. Òîä³ ôóíêö³ÿ
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