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ПРО ІНТЕГРАЛЬНІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДЛЯ ВЕЛИЧИН
НАБЛИЖЕННЯ ФУНКЦІЙ КЛАСУ ЛІПШИЦЯ ОПЕРАТОРАМИ 
ТИПУ ЯКОБІ–ПУАССОНА

Анотація. Роз гля ну то за да чу на бли жен ня функцій, які за дані на сег менті [ ; ]1 1  i за до -
воль ня ють на ньо му умо ву Лiпши ця, їхніми опе ра то ра ми типу Якобі–Пу ас со на, по бу до -
ва них за сис те мою орто го наль них поліномів Якобі. Зок ре ма, в кожній точцi x сег мен та 
[ ; ]1 1  вста нов ле но інтег ральні пред став лен ня для точ них верхніх меж відхи лень опе ра -
торів типу Якобі–Пу ас со на від функцій з кла су Lip [ ; ]1 1  для всіх 0 1  . Роз в’я зу ван -
ня ба гать ох за дач теорії на бли жен ня функцій і сис тем но го аналізу зреш тою зво дить ся до 
досліджен ня пев них інтег раль них пред став лень відповідних ве ли чин. Вста нов ле но інтег -
ральні пред став лен ня точ них верхніх меж відхи лень опе ра торів типу Якобі–Пу ас со на від
функцій кла су Ліпши ця. 

Клю чові сло ва: теорія опти маль них рішень, опе ра то ри типу Якобі–Пу ас со на, клас
Ліпши ця, інтег раль не пред став лен ня.     

ВСТУП

Нап рям досліджень, по в’я за ний з вив чен ням оптимізаційних влас ти вос тей
різних лінійних ме тодів [1–3] підсу мо ву ван ня рядів Фур’є, ви ник і був роз -
ви не ний в ро бо тах ви дат них на уковців: А. Ле бе га, Ш. Вал ле Пуc се на,
Л. Феєра, А.М. Кол мо го ро ва, С.М. Нікольсько го, Б. Надя, І.П. На тан со на,
С.Б. Стечкіна, С.О. Те ля ко всько го, О.В. Єфімова, В.К. Дзя ди ка,
М.П. Корнєйчу ка, О.І. Сте пан ця, В.П. Мо тор но го, О.П. Тімана та ін. Оче вид -
но, що се ред усіх три го но мет рич них поліномів за да но го сте пе ня n найбільш
за тре бу ва ни ми для за дач при клад ної ма те ма ти ки є саме час тинні суми Фур’є
по ряд ку n. Вод но час у про цесі роз в’я зан ня пев ної низ ки за дач як теорії на -
бли жен ня функцій, так і сис тем но го аналізу [3–7] ви я ви ло ся, що навіть на
мно жині не пе рер вних функцій існу ють такі, що їхні ряди Фур’є розбіжні
в окре мих точ ках. Зро зуміло, що та кий факт розбіжності рядів Фур’є усклад -
ню вав роз в’я зу ван ня за зна че них за дач при клад ної ма те ма ти ки і не лише їх.
Все це зу мо ви ло по шук но вих аль тер на тив них підходів та ме тодів, які б пев -
ним чи ном дали змо гу «при пи са ти суму» та ко му розбіжно му ряду. Отже, як
такі ме то ди ви ко рис то ву ва ли ся поліноми Феєра, Джек со на, Вал ле Пус се на,
Рісса, Зиг мун да, Ро го зи нсько го, Стєкло ва та ін. 

Усі ці лінійні ме то ди підсу мо ву ван ня мож на от ри ма ти як відповідні окремі
ви пад ки так зва них за галь них лінійних мат рич них ме тодів [1, 3] підсу мо ву ван -
ня рядів Фур’є. Оскільки за дачі варіаційно го чис лен ня ме тодів оптимізації,
теорії ке ру ван ня тощо [8–11] здебільшо го сто су ють ся не пе рер вних про цесів, то
зго дом як інстру мент роз в’я зан ня цих за дач по ча ли ви ко рис то ву ва ти ще і
лінійні ме то ди підсу мо ву ван ня рядів Фур’є, по бу до вані за до по мо гою мно жи ни
функцій на ту раль но го ар гу мен ту, що за ле жать від дійсно го па ра мет ра. Кон крет -
ни ми при кла да ми та ких лінійних ме тодів підсу мо ву ван ня є ме то ди Абеля–Пу -
ас со на [12], Веєрштрас са [13, 14], бігар монійно го [15] та три гар монійно го інтег -
ра ла Пу ас со на [16]. Пе ре ва га цих лінійних ме тодів підсу мо ву ван ня, на відміну
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