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ДОСЛІДЖЕННЯ ЗАСТОСУВАННЯ БАЗОВОЇ РЕКОНСТРУКТИВНОЇ
ТА УМОВНОЇ GAN-МОДЕЛЕЙ НЕЙРОМЕРЕЖ ДЛЯ РЕАЛІЗАЦІЇ
ПЕРЕТВОРЕНЬ ЗОБРАЖЕНЬ LWIR-RGB

Анотація. У ро боті опи са но досліджен ня та порівнян ня пе ре тво рен ня зоб ра жень дов -
гохвиль о во го інфра чер во но го діапа зо ну у ви ди ме пред став лен ня (LWIR-RGB) з ви ко рис -
тан ням ре ко нструк тив ної ба зо вої мо делі U-Net та умов ної GAN-мо делі pix2pix з ло каль -
ним дис криміна то ром. Прог рам ну плат фор му реалізо ва но у виг ляді відтво рю ва но го кон -
веєра пе ре тво рен ня зоб ра жень на основі архітек тур не й рон них ме реж U-Net та pix2pix,
що за сто со ву ють ся у за да чах на вчан ня з учи те лем типу «зоб ра жен ня–зоб ра жен ня». На ве -
де но ре зуль та ти ек спе ри мен таль но го досліджен ня пе ре тво рень зоб ра жень дов гох виль о во -
го інфра чер во но го діапа зо ну у ви ди ме пред став лен ня U-Net та pix2pix мо де лей, на вче них 
на пар них да них із на бо ру да них KAIST. Експе ри мен ти ґрун ту ють ся на оціню ванні та
порівнянні комбіно ва них функцій втрат з ва го ви ми коєфіцієнта ми для індек су струк тур -
ної подібності та се ред ньої аб со лют ної різниці між пе ре дба че ним і ета лон ним зоб ра жен -
ня ми. Роз роб лені ком плексні функції втрат поєдну ють ро зуміння гло баль но го кон тек сту
зоб ра жен ня зі збе ре жен ням ло каль них ознак. На ве де но графіки на вчан ня двох (U-Net та
pix2pix) мо де лей не й ро ме реж, які да ють якісне уяв лен ня про ди наміку на вчан ня та його
збіжність. Відповідно до виб ра но го оціню ван ня доб ре на вче на U-Net-ме ре жа дає хо ро шу
струк тур ну ре ко нструкцію. Зма галь на скла до ва мо делі pix2pix з ви ко рис тан ням ло каль но -
го дис криміна то ра PatchGAN за без пе чує реалістич не ство рен ня зоб ра жень на різних
рівнях де талізації, по кра щу ю чи сприй няттєву реалістичність без втра ти струк тур ної
якості пе ре тво ре но го зоб ра жен ня. Виз на че но под альші на пря ми по кра щен ня дос -
товірності пе ре тво рен ня од но ка наль них кадрів теп ло вих зоб ра жень у ви димі три ка нальні
RGB-пред став лен ня на основі дослідже них мо де лей. 

Клю чові сло ва: пе ре тво рен ня «зоб ра жен ня–зоб ра жен ня», теп лові зоб ра жен ня, гли бин не
на вчан ня, тен зор зоб ра жен ня.
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Про тя гом остан ньо го де ся тиліття пе ре тво рен ня зоб ра жень між різни ми мо даль -
нос тя ми ста ло однією з ак тив но досліджу ва них за дач гли бин но го на вчан ня.
Знач на кількість робіт при свя че на роз роб лен ню архітек тур, функцій втрат і
стра тегій на вчан ня для за дач типу «зоб ра жен ня-зоб ра жен ня», зок ре ма у ви пад -
ках, коли вхідні та вихідні дані на ле жать до різних фізич них до менів. Одним
із ти по вих при кладів та кої міжмо даль ної за дачі є пе ре тво рен ня зоб ра жень дов -
гох виль о во го інфра чер во но го діапа зо ну (LWIR) у ви димі RGB-пред став лен ня. 

Теп лові та ви димі зоб ра жен ня ґрун ту ють ся на при нци по во різних фізич них 
яви щах. Зоб ра жен ня LWIR відоб ра жа ють роз поділ теп ло во го вип роміню ван ня
та тем пе ра турні ха рак те рис ти ки об’єктів, тоді як зоб ра жен ня у ви ди мо му
спектрі фор му ють ся за ра ху нок відби то го світла та містять інфор мацію про
колір та дрібну тек сту ру по верхні. Че рез відсутність коль о ро вої та тек стур ної
інфор мації у теп ло вих да них за да ча пе ре тво рен ня LWIR-RGB є за своєю при ро -
дою не до виз на че ною: од но му теп ло во му зоб ра жен ню може відповідати кілька
мож ли вих ви ди мих інтер пре тацій. Це ство рює фун да мен таль ний ком проміс між 
праг нен ням до візу аль ної прав до подібності та не обхідністю збе ре жен ня се ман -
тич ної і струк тур ної ко рек тності ре зуль та ту [1].
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