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Àíîòàö³ÿ. Ïîäàíî óçàãàëüíåíèé ³íòåãðàë òèïó Ïóàññîíà â îðòîãîíàëüí³é ñèñòåì³ ìíîãî-
÷ëåí³â ÿê ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü äîïóñòèìèõ ñòðàòåã³é ï³ä âïëèâîì òðèâèì³ðíîãî âåêòîðà
êåðóâàííÿ. Ïîáóäîâàíî êðèòåð³é îïòèìàëüíîñò³ ó âèãëÿä³ åêñòðåìàëüíî¿ çàäà÷³ ïðî â³äõè-
ëåííÿ óçàãàëüíåíîãî îïåðàòîðà òèïó Ïóàññîíà â³ä ãðàíè÷íîãî îïòèìàëüíîãî ñòàíó, ÿêèé
ìîäåëþºòüñÿ ôóíêö³ÿìè êëàñó Ãåëüäåðà. Ðîçâ’ÿçîê îïòèì³çàö³éíî¿ çàäà÷³ ïîäàíî ó âèãëÿä³
àñèìïòîòè÷íî¿ ð³âíîñò³, ÿêà îïèñóº ïîâåä³íêó êåðîâàíî¿ äèíàì³÷íî¿ ñèñòåìè íà âñ³é ìíî-
æèí³ äîïóñòèìèõ ñòðàòåã³é êåðóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïàðàìåòð êåðóâàííÿ, ôóíêö³¿ êëàñó Ãåëüäåðà, êðèòåð³é îïòèìàëüíîñò³,
àñèìïòîòè÷íà ð³âí³ñòü.
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Êîæíà ãàëóçü ïðèêëàäíî¿ ìàòåìàòèêè âèçíà÷àºòüñÿ íàÿâí³ñòþ äåÿêîãî ïî÷àòêîâîãî

ðîçä³ëó, ÿêèé îõîïëþº òàê çâàí³ êëàñè÷í³ çàäà÷³. Ó êîíòåêñò³ òåîð³¿ îïòèìàëüíèõ

ð³øåíü êëàñè÷íèìè çàäà÷àìè ââàæàþòü çàäà÷³ îïòèìàëüíîãî ïðîºêòóâàííÿ [1, 2],

íå âðàõîâóþ÷è ³ãðîâó ñòðóêòóðó, çàï³çíåííÿ òà îïåðàòîðíèé ôîðìàë³çì.

Ïðàêòè÷íî äîâåäåíî, ùî ïåðåøêîäè ç áîêó ïðîòèâíèêà ìîæóòü íàáóâàòè òà-

êèõ ìàñøòàá³â, ùî éìîâ³ðí³ñòü äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè ïî÷èíàº íå ëèøå çíè-

æóâàòèñü, à é íàáëèæàòèñÿ äî íóëÿ. Öå çóìîâëþº äî òàêîãî îïòèìàëüíîãî ïðîºêòó-

âàííÿ, ÿêå çäàòíå ñòàòè ãàðàíò³ºþ âèãðàøó ó ïðîòèâíèêà. Çàäà÷³ òàêîãî òèïó

ñòâîðèëè îñíîâó äëÿ ôîðìóâàííÿ òåîð³¿ äèôåðåíö³àëüíèõ ³ãîð [3–5], ÿêà ìîæå âðà-

õîâóâàòè íàÿâí³ñòü õàîòè÷íèõ âïëèâ³â, ÷àñòêîâó íåäîñòóïí³ñòü êåðóâàííÿ òîùî.

Ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò òåîð³¿ äèôåðåíö³àëüíèõ ³ãîð áåçïîñåðåäíüî ïîâ’ÿçàíèé

³ç òåîð³ºþ äèôåðåíö³àëüíèõ ð³âíÿíü ó ÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ. Íàÿâí³ñòü ãðàíè÷íèõ

óìîâ, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ ç ìåòîþ çíàõîäæåííÿ ðîçâ’ÿçêó äèôåðåíö³àëüíîãî

ð³âíÿííÿ, ñâ³ä÷èòü ïðî çàëåæí³ñòü îïòèìàëüíîãî ð³øåííÿ â³ä ïî÷àòêîâîãî ñòàíó

äèíàì³÷íî¿ ñèñòåìè. Àëå îñê³ëüêè òåîð³ÿ îïòèìàëüíèõ ð³øåíü íàáóâàº øâèäêèõ

òåìï³â ðîçâèòêó, ñòàëî çðîçóì³ëî, ùî ³ñòîð³ÿ ñèñòåìè º íå ìåíø âàæëèâîþ, í³æ ¿¿

ïî÷àòêîâèé ñòàí. Òàê âèíèêëè ïèòàííÿ ùîäî çàäà÷ ïðî ìîäåë³ ç ïàì’ÿòòþ [6–8],

ÿê³ ìîæóòü áóòè ðîçâ’ÿçàí³ ìåòîäàìè ôóíêö³îíàëüíîãî àíàë³çó [9].

Íà ïðîòèâàãó òåîð³¿ ³ãðîâèõ çàäà÷ äèíàì³êè îïåðàòîðí³ òà åâîëþö³éí³ ìî-

äåë³ [10, 11] óòâîðþþòüñÿ ó âèïàäêó ñêëàäíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì, ÿê³ âæå

íå ìîæíà âèçíà÷àòè ÿâíèìè äèôåðåíö³àëüíèìè ð³âíÿííÿìè. Òîìó â ö³é ñèòóàö³¿

äîâîäèòüñÿ çàñòîñîâóâàòè ìåòîäè àáñòðàêòíî-îïåðàòîðíîãî ôîðìàë³çìó,

äå îïòèìàëüí³ñòü ôîðìóëþºòüñÿ ó òåðì³íàõ îïåðàòîðíèõ íîðì [12].

Âàðòî íàãîëîñèòè íà òîìó, ùî ìàòåìàòè÷íèé îïèñ êåðîâàíî¿ äèíàì³÷íî¿

ñèñòåìè îáîâ’ÿçêîâî ìàº óçãîäæóâàòèñü ³ç ¿¿ ïðèðîäíèì ïîõîäæåííÿì. Ó êîí-

òåêñò³ òåîð³¿ ³ãðîâèõ çàäà÷ äèíàì³êè öå íå ëèøå ñâ³ä÷èòü ïðî ñïåöèô³êó ãðàíè÷-

íèõ óìîâ òà îáëàñò³ âèçíà÷åííÿ äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ó ÷àñòèííèõ

ïîõ³äíèõ, à é ïðî òèï ñàìîãî ð³âíÿííÿ. Òàêèé ôàêò áåçïîñåðåäíüî âïëèâàº íà
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