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РОЗДІЛЬНА ЗДАТНІСТЬ ЗА ЗАТРИМКОЮ НЕПАРАМЕТРИЧНОГО
МЕТОДУ ОБРОБЛЕННЯ ШИРОКОСМУГОВИХ СИГНАЛІВ
В УМОВАХ ВПЛИВУ МУЛЬТИПЛІКАТИВНОЇ ЗАВАДИ

Анотація. У ро боті пред став ле но досліджен ня не па ра мет рич ної SG-ста тис ти ки як цільо -
вої функції для оціню ван ня ймовірності розділен ня ши ро кос му го вих імпу льсних сиг налів 
за за трим кою в разі їхньо го спот во рен ня муль типліка тив ною за ва дою. При пу ще но, що
апріорна інфор мація щодо щільності роз поділу муль типліка тив ної за ва ди відсут ня. Роз -
гля ну то за ва ду, яка являє со бою ви пад ко вий про цес із не за леж ни ми та одна ко во роз -
поділе ни ми ви пад ко ви ми. Роз в’я за но за да чу вимірю ван ня–розділен ня сиг налів за за трим -
кою, які спот во рені муль типліка тив ною за ва дою. Не па ра мет рич ний ме тод роз в’я зан ня цієї
за дачі ґрун тується на за сто су ванні цільо вої функції на основі SG-ста тис ти ки. Про ве де но
порівнян ня за про по но ва но го ме то ду вимірю ван ня–розділен ня сиг налів із ме то дом мак си -
маль ної прав до подібності. Отри ма но за леж ності оцінки ймовірності розділен ня сиг налів з
ви ко рис тан ням не па ра мет рич ної SG-ста тис ти ки для різних зна чень роз не сен ня за три мок та
відно шен ня сиг нал / шум. Ре зуль та ти мо де лю ван ня за дачі вимірю ван ня–роз ділен ня сиг налів з 
ви ко рис тан ням SG-ста тис ти ки порівня но з ре зуль та та ми за сто су ван ня ме то ду мак си маль ної
прав до подібності свідчать про ефек тив не розділен ня сиг налів в умо вах відсут ності апріорної
інфор мації про щільність роз поділу за ва ди. На ве де но ре ко мен дації щодо ви бо ру па ра метрів
мо де лю ван ня не па ра мет рич но го ал го рит му вимірю ван ня–розділен ня сиг налів з ви ко рис тан -
ням SG-ста тис ти ки. Як діаг нос тич ну озна ку ко рек тності за про по но ва но го ме то ду роз в’я зан ня 
за дачі вимірю ван ня–розділен ня сиг налів за сто со ва но інфор маційну міру Куль ба ка–Лей бле ра,
оскільки вона має спільну кон цеп ту аль ну осно ву з SG-ста тис ти кою. По ка за но дос товірність
за про по но ва но го ме то ду пе ре хрес ною пе ревіркою (крос-валідацією).

Клю чові сло ва: SG-ста тис ти ка, муль типліка тив на за ва да, цільо ва функція, роздільна
здатність, PSK-сиг нал, не за лежні та одна ко во роз поділені ви пад кові ве ли чи ни.
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ВСТУП. АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ І ПУБЛІКАЦІЙ

Склад на за ва до ва об ста нов ка з апріорі не виз на че ною ймовірністю її роз поділу
об ме жує якість роз в’я зан ня за дачі розділен ня сиг налів. Навіть ви ко рис тан ня
склад них ши ро кос му го вих сиг налів у цій си ту ації не дає змо ги суттєво по кра -
щи ти роз в’я зан ня цієї за дачі. Тому про дов жується по шук підходів до об роб лен -
ня сиг налів в умо вах дефіциту інфор мації про влас ти вості за вад 

У досліджен нях роздільної здат ності [1, 2], які вже ста ли кла сич ни ми, при пу -
ще но, що влас ти вості за вад із точністю до їхніх па ра метрів відомі та оціню ють ся
спільно з інфор маційни ми па ра мет ра ми сиг на лу, за яки ми виз на чається роздільна
здатність. Най по ши ренішим є при пу щен ня про те, що за ва да ади тив на та має
гаусівську щільність роз поділу ймовірності (ЩРІ), мож ли во, з невідо ми ми па ра -
мет ра ми, при цьо му об роб лен ня спос те ре жу ва но го сиг на лу зво дить ся до його
узгод жен ня з мо дел лю сиг на лу. Однак, здебільшо го на прак тиці вхідна суміш
являє со бою суму кількох сиг налів на фоні шуму зі ЩРІ, відмінною від гаусівської. 
За та ких умов кла сич не узгод же не об роб лен ня спос те ре жен ня стає не опти маль ним, 
а якість об роб лен ня при цьо му суттєво мен ша за по тенційну. Це при зво дить до
погіршен ня розділен ня сиг налів за па ра мет ра ми, зна чен ня яких має бути в меж ах
ши ри ни го лов ної пе люс тки функції не виз на че ності (ФН). У цьо му разі підви щен ня 
роздільної здат ності не мож на до сяг ти за ра ху нок збільшен ня енергії сиг на лу [2, 3]. 
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