
ÓÄÊ 519.6

Â.Ê. ÇÀÄ²ÐÀÊÀ
²íñòèòóò ê³áåðíåòèêè ³ì. Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â, Óêðà¿íà,
e-mail: zvk@ukr.net.

À.Ì. ÒÅÐÅÙÅÍÊÎ
²íñòèòóò ê³áåðíåòèêè ³ì. Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â, Óêðà¿íà,
e-mail: teramidi@ukr.net.

ÀËÃÎÐÈÒÌ ÁÀÃÀÒÎÑË²ÂÍÎÃÎ ÌÍÎÆÅÍÍß
ÍÀ ÎÑÍÎÂ² ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÍß ÌÅÐÑÅÍÍÀ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî àëãîðèòì ðåàë³çàö³¿ áàãàòîñë³âíî¿ îïåðàö³¿ ìíîæåííÿ íà îñíîâ³ òåî-
ðåòèêî-÷èñëîâîãî ïåðåòâîðåííÿ Ìåðñåííà. ×èñëà Ìåðñåííà òà ¿õí³ âëàñòèâîñò³ øèðîêî
âèêîðèñòîâóþòü â ê³áåðáåçïåö³, öèôðîâîìó îáðîáëåíí³ ñèãíàë³â. Àëãîðèòìè íà îñíîâ³
ïåðåòâîðåííÿ Ìåðñåííà ìîæíà òàêîæ ðåàë³çóâàòè íà êâàíòîâèõ êîìï’þòåðàõ ç ìîæ-
ëèâ³ñòþ ñóïåððîçïàðàëåëþâàííÿ. Îïåðàö³ÿ áàãàòîñë³âíîãî ìíîæåííÿ º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ
îïåðàö³é øèôðóâàííÿ, äåøèôðóâàííÿ, ãåíåðóâàííÿ òà âåðèô³êàö³¿ êëþ÷³â àñèìåòðè÷íî¿
êðèïòîãðàô³¿. Â³ä øâèäêîä³¿ ö³º¿ áàãàòîñë³âíî¿ îïåðàö³¿ çàëåæèòü øâèäêîä³ÿ îïåðàö³é àñè-
ìåòðè÷íî¿ êðèïòîãðàô³¿. Íàâåäåíî íîâèé øâèäêèé àëãîðèòì çíàõîäæåííÿ îáåðíåíîãî ÷èñ-
ëà, ÿêå âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îá÷èñëåííÿ îáåðíåíîãî ïåðåòâîðåííÿ Ìåðñåííà, ùî äàº
çìîãó áóäóâàòè àëãîðèòìè ðåàë³çàö³¿ îïåðàö³é íàä ÷èñëàìè äîâæèíîþ ó ì³ëüéîí àáî
á³ëüøå á³ò³â. Îòðèìàíî îö³íêó ñêëàäíîñò³ àëãîðèòìó íà îñíîâ³ ïåðåòâîðåííÿ Ìåðñåííà
äëÿ ÷èñåë äîâæèíîþ N ñë³â ³ çàçíà÷åíî, ùî òàêèé àëãîðèòì ìîæå âèêîíóâàòèñÿ ðåêóð-
ñèâíî. Ïðîàíàë³çîâàíî ìåæó ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîãî çíà÷åííÿ ìíîæíèêà â çàëåæíîñò³
â³ä äîâæèíè ïåðåòâîðåííÿ Ìåðñåííà p äëÿ àëãîðèòìó áàãàòîñë³âíîãî ìíîæåííÿ. Çàïðîïî-
íîâàíî íîâèé àëãîðèòì ìíîæåííÿ çà ìîäóëåì ÷èñëà Ìåðñåííà íà îñíîâ³ äâîõ îïåðàö³é
ìíîæåííÿ ïîëîâèííî¿ äîâæèíè çàì³ñòü òðüîõ ìíîæåíü çà ìåòîäîì Êàðàöóáè. Çä³éñíåíî
ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñêëàäíîñò³ çà ê³ëüê³ñòþ îïåðàö³é îäíîñë³âíîãî ìíîæåííÿ àëãîðèòìó
íà îñíîâ³ ïåðåòâîðåííÿ Ìåðñåííà ó êîìá³íàö³¿ ç ìåòîäîì Êàðàöóáè òà íà îñíîâ³ ìåòîäó

Êàðàöóáè íà ïðèêëàä³ áàãàòîñë³âíî¿ îïåðàö³¿ ï³äíåñåííÿ äî êâàäðàòà.
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Ñó÷àñíèé íàóêîâèé ñâ³ò íåìîæëèâî óÿâèòè áåç íîâèõ òåõíîëîã³é, ùî ïîáóäî-

âàí³ íà ñêëàäíèõ àáî íàäñêëàäíèõ àëãîðèòìàõ, ðåàë³çàö³ÿ ÿêèõ ïîòðåáóº âèêî-

ðèñòàííÿ îïåðàö³é ìíîæåííÿ [1–11]. Ðåàë³çàö³ÿ îïåðàö³¿ ìíîæåííÿ º îäí³ºþ

ç íàéñêëàäí³øèõ ùîäî ê³ëüêîñò³ åëåìåíò³â (òðàíçèñòîð³â) ó ïîð³âíÿíí³

ç ðåàë³çàö³ºþ îïåðàö³é äîäàâàííÿ ÷è â³äí³ìàííÿ. Äî 1962 ð. ââàæàëîñÿ,

ùî îö³íêà ñêëàäíîñò³ îïåðàö³¿ ìíîæåííÿ N 2º îïòèìàëüíîþ ó âèïàäêó ìíî-

æåííÿ äâîõ ÷èñåë äîâæèíîþ N ñë³â. Ó ðîáîò³ [1] îïèñàíî ìåòîä ìíîæåííÿ

äâîñë³âíèõ ÷èñåë ç âèêîðèñòàííÿì òðüîõ îïåðàö³é ìíîæåííÿ çàì³ñòü ÷î-

òèðüîõ. Ìåòîä Êàðàöóáè ñòàâ ïîøòîâõîì äî ïîøóêó íîâèõ øâèäêèõ àëãîðèò-
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