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ГІБРИД НИЙ АЛ ГО РИТМ РОЗ В’ЯЗАННЯ ЗАДАЧІ ЗНА ХОД ЖЕН НЯ 
МАК СИ МАЛЬ НОЇ НЕ ЗА ЛЕЖ НОЇ МНО ЖИ НИ ВЕР ШИН ГРА ФУ

Анотація. Зап ро по но ва но гібрид ний сто хас тич ний ал го ритм роз в’я зан ня за дачі зна ход -
жен ня мак си маль ної не за леж ної мно жи ни вер шин гра фу, який поєднує кілька ме ханізмів
ме та ев рис тич но го по шу ку. Про ве дені об чис лю вальні ек спе ри мен ти на ши ро ковідо мих
тес то вих за да чах DIMACS по ка за ли кон ку рен тос про можність за про по но ва но го ал го рит му. 
Порівнян ня з кра щи ми відо ми ми ал го рит ма ми свідчить про ефек тивність роз роб ле но го
ал го рит му як за ча сом роз в’я зан ня за дачі, так і за якістю от ри ма них роз в’язків.

Клю чові сло ва: мак си маль на не за леж на мно жи на, табу-по шук, ке ро ва ний ло каль ний по -
шук, path relinking, гібридні ал го рит ми.
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ВСТУП 

За да ча зна ход жен ня мак си маль ної не за леж ної мно жи ни вер шин гра фу
(maximum independent set, MIS) [1] на ле жить кла сич ним NP-важ ким за дачам
теорії графів і дис крет ної оптимізації. Вона по ля гає у по шу ку для за да но го
неорієнто ва но го гра фу підмно жи ни вер шин мак си маль ної по туж ності, жодні
дві з яких не з’єднані реб ром. За да ча MIS має чис ленні прак тичні за сто су -
ван ня [2], зок ре ма, під час аналізу ме реж, пла ну ван ня, розміщен ня ре сурсів,
у біоінфор ма тиці та об роб ленні інфор мації. Важ ли вою є та кож її те о ре тич на
роль, оскільки ба га то інших за дач комбіна тор ної оптимізації мо жуть бути
зве дені до за дачі MIS.

Най по ши ренішим за сто су ван ням за дачі MIS є пла ну ван ня та роз поділ ре -
сурсів. При пус ти мо, що вер ши ни гра фу — деякі за вдан ня, а реб ра — конфлікти
між ними (на прик лад, ви ко рис тан ня од но го й того са мо го вер ста та або одна ко -
вий час ви ко нан ня за вдань). За да ча по ля гає у виз на ченні мак си маль ної
кількості за вдань, які мож на ви ко на ти од но час но. Прик ла дом є роз клад іспитів,
за яким сту ден ти не мо жуть скла да ти іспи ти з двох пред метів од но час но. Та кож 
за дачі по шу ку мак си маль ної не за леж ної мно жи ни вер шин гра фу ви ни ка ють
у про цесі проєкту ван ня без провідних ме реж. Нап рик лад, у те ле ко мунікаціях
вуз ли (ан те ни) не мо жуть пе ре да ва ти дані на одній час тоті, якщо вони в радіусі
дії один од но го (це спри чи няє інтер фе ренцію). Зве ден ня цієї про бле ми до за дачі 
MIS до по ма гає знай ти мак си маль ну кількість пе ре да вачів, які мо жуть пра цю ва -
ти па ра лель но без пе ре шкод.

У біоінфор ма тиці за дачі MIS за сто со ву ють під час порівняль но го аналізу
ге номів: для по шу ку схо жих послідов нос тей у ДНК будується граф
відповіднос тей, де реб ра по зна ча ють не сумісні або су перечливі вирівню ван ня,
а по шук найбільшої не су пе реч ли вої мно жи ни ге не тич них мар керів без по се ред -
ньо зво дить ся до за дачі MIS. Останнім ча сом за дачі MIS та кож ви ко рис то ву ють
у клас тер но му аналізі (data clustering) та до бу ванні да них (data mining). У за да -
чах гру пу ван ня да них MIS до по ма гає ви ок рем лю ва ти об’єкти, які мак си маль но
відрізня ють ся один від од но го (тоб то не ма ють зв’язків подібності). Це ко рис но
для реп ре зен та тив ної вибірки з ве ли ко го на бо ру да них. У фіна нсовій сфері під
час оптимізації по ртфе ля ак тивів по бу до ва та зна ход жен ня MIS та кож має

ISSN 1019-5262. Кібернетика та системний аналіз, 2026, том 62, № 5 119

© П.В. Шило, 2026


