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НЕЙРОМЕРЕЖЕВЕ МОДЕЛЮВАННЯ СТАНІВ НЕЛІНІЙНИХ
ДИСКРЕТНИХ ДЕСКРИПТОРНИХ СИСТЕМ

Анотація. Зап ро по но ва но ме тод мо де лю ван ня станів нелінійних дес крип тор них ди -
намічних сис тем з дис крет ним ча сом на основі ви ко рис тан ня штуч них не й рон них ме реж. 
Ди наміку сис те ми опи са но нелінійним век тор ним різни це вим рівнян ням, не роз в’яз ним
для ста ну на на ступ но му кроці за ча сом. Пробні ста ни, які за ле жать від ре гуль о ва них па -
ра метрів (мат риць ваг та век торів зміщень), зге не ро ва но за до по мо гою ре ку рен тної не й -
рон ної ме режі. Ре зуль та ти проілюс тро ва но на мо дель них при кла дах, зок ре ма на міжга лу -
зевій мо делі ви роб ниц тва типу Ле онтьєва.

Клю чові сло ва: нелінійна дис крет на дес крип тор на ди намічна сис те ма, век тор не різни це -
ве рівнян ня, ре гу ляр на в’яз ка мат риць, ре ку рен тна не й рон на ме ре жа, про бний стан.
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ПОС ТА НОВ КА ЗА ДАЧІ ТА ДОПОМІЖНІ ВІДО МОСТІ

Під час мо де лю ван ня про цесів з дис крет ним ча сом, а та кож дис кре ти зації не -
пе рер вних мо де лей для про ве ден ня прак тич них роз ра хунків ви ко рис то ву ють
дис кретні ди намічні сис те ми [1, 2]. Ма те ма тичні мо делі та ких сис тем опи су -
ють за до по мо гою різни це вих рівнянь. Існу ють си ту ації, коли для по бу до ви
не пе рер вної ма те ма тич ної мо делі, щоб за побігти втраті інфор мації, потрібно
вра хо ву ва ти не тільки ди фе ренціальні співвідно шен ня, але й ал геб раїчні об -
ме жен ня. Такі си ту ації спос теріга ють ся в елек тро е нер ге тиці у разі мо де лю -
ван ня кіл з ал геб раї чни ми зв’яз ка ми, коли стру ми та на пру ги за до воль ня ють
за ко ни Кірхго фа; в ро бо то техніці для опи су ди наміки окре мих ла нок ро бо та;
в еко номіці для по бу до ви син гу ляр ної ди намічної мо делі Ле онтьєва та
ін. [3–6]. Ди намічні сис те ми, які опи су ють такі про це си з не пе рер вним або
дис крет ним ча сом, на зи ва ють дес крип тор ни ми.

Роз гля не мо нелінійну дис крет ну дес крип тор ну сис те му, що опи са на
співвідношеннями
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де xk
n  — ста ни сис те ми, A, B — дійсні n n -мат риці, f k

n n:   —

нелінійні функції. Мат ри ця A може бути ви род же ною, що ро бить сис те му дес -
крип тор ною. Ди намічну міжга лу зе ву мо дель Ле онтьєва для дослід жен ня про блем
еко номічно го зрос тан ня [7, 8] з нелінійною за лежністю спо жи ван ня від ви роб ниц -
тва мож на за пи са ти у дес крип тор но му виг ляді (1). Лінійну мо дель Ле онтьєва з
не пе рер вним ча сом для про гно зу ван ня пер спек тив роз вит ку еко номіки Украї ни
було за сто со ва но в [9]. Ура ху ван ня нелінійності в цій мо делі та її под аль ша дис -
кре ти зація дає рівнян ня виг ля ду (1).

Для нелінійної дес крип тор ної сис те ми (1) із за да ним по чат ко вим станом

x a n
0   (2)

не мож ли во по бу ду ва ти траєкторію { }xk k
N
0  в яв но му виг ляді, як це зроб ле но

для лінійно го ви пад ку в [10, 11]. У мо ног рафії [12], у статті [13], а та кож
в інших ро бо тах по ка за но здатність штуч них не й рон них ме реж ап рок си му ва -
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