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ОПТИМІЗАЦІЙНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ ФУНКЦІЙ
КЛАСУ ЗИГМУНДА ДЛЯ ДОДАТНИХ ОПЕРАТОРІВ

Анотація. Дослідже но оптимізаційні ха рак те рис ти ки функцій кла су Зиг мун да у ви пад ку
ке ро ва них ди намічних сис тем із нуль о вою по чат ко вою швидкістю. Сфор муль о ва но
та роз в’я за но за да чу ро бас тної оптимізації, яка зво дить ся до оціню ван ня відхи лен ня
функцій кла су Зиг мун да Z ( )0 2   від до дат них опе ра торів як опти маль них роз -
в’язків кра йо вих за дач. Знай де на оптимізаційна оцінка має гло баль ний ха рак тер із мож -
ливістю відтво рен ня де я ких раніше відо мих ре зуль татів.

Клю чові сло ва: оптимізаційна за да ча, функції кла су Зиг мун да, па ра метр ке ру ван ня,
оптимізаційна оцінка.
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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ

Відомо, що стан ке ро ва ної ди намічної сис те ми мож на опи су ва ти ди фе ренціаль -
ним рівнян ням у час тин них похідних. Однак на явність взя то го окре мо ди фе -
ренціаль но го рівнян ня не дає змо ги повністю відоб ра зи ти по ведінку цієї ди -
намічної сис те ми [1–3]. Так, на прик лад, інфор мацію про по чат ко вий стан ди -
намічної сис те ми та її под аль шу ево люцію мож на от ри ма ти на основі гра нич них 
умов для рівнян ня ма те ма тич ної фізики в певній об ласті. Щодо опти маль них
станів ди намічних сис тем, то їх мож на вив ча ти у меж ах функціональ но го
аналізу [4], де знач на кількість ди фе ренціаль них рівнянь у час тин них похідних
вип ли ває з умов опти маль ності функціоналів. Це свідчить про те, що кра йові за -
дачі та їхні роз в’яз ки є ефек тивнішими  в меж ах за дач оптимізації [5–8].

Область виз на чен ня ди фе ренціаль но го рівнян ня у час тин них похідних
може мати про сту фор му лише в над то ідеалізо ва них ви пад ках. Тоді як
досліджен ня склад них ди намічних сис тем у ре аль них умо вах може озна ча ти по -
я ву об ласті виз на чен ня з не глад кою меж ею. Сто сов но роз в’язків кра йо вих за -
дач, то вони мож уть мати не лише кути та зла ми, а й роз ри ви похідних [9–11].
Не мож ливість зна ход жен ня кла сич них роз в’язків у ре аль них за да чах при зве ло
до по тре би за сто су ван ня шир шо го кла су функцій у порівнянні з тими кла са ми,
які ви ко рис то ву ва лись раніше. Та ким став клас функцій Со болєва,
оптимізаційні ха рак те рис ти ки яко го на сьо годні до сить вив чені [12, 13].

В межах оптимізаційних за дач при клад ної ма те ма ти ки уза галь нен ням кла су 
функцій Со болєва є кла си функцій із дро бо вою похідною [14, 15]. Ефек тивність 
роз в’я зу ван ня за дач опти маль но го проєкту ван ня суттєво підви щи лась після вве -
ден ня класів ( , )  -ди фе ренційов них функцій [16]. Їхні оптимізаційні ха рак те -
рис ти ки да ють змо гу у час тин них ви пад ках от ри му ва ти роз в’яз ки варіаційних
за дач як для класів із дро бо вою похідною, так і для класів Соболєва.

Відомішим кла сом функцій як у теорії ди фе ренціаль них рівнянь, так і
в теорії опти маль но го проєкту ван ня є клас функцій Ліпши ця, який вва жається
підкла сом ( , )  -ди фе ренційов них функцій [17]. З іншо го боку, клас функцій
Ліпши ця є підкла сом кла су функцій Зиг мун да Z  ( )0 2  . Але особ ливістю
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